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Introduccid

Idea

Probablement si esteu llegint aquest manual és que ara mateix esteu cursant 1’assignatura de PXC (Projecte de Xarxes de
Computadors) a la FIB (Facultat d'Informatica de Barcelona). Si no és aixi també sou benvinguts, perd tot el que conté
aquest document esta una mica enfocat de cara a l'assignatura en qiiesti6. A l'assignatura de PXC se us demana
dissenyar i implementar un sistema d’informacié o aplicacié que desenvolupi algun procés de comunicacié per xarxa, i
normalment qualsevol sistema d’informacié acaba requerint un suport i una logica per a emmagatzemar la informacio.
Depenent de a quin grup aneu probablement us hauran recomanat eXist coma administrador de bases de dades tot i que
molts de vosaltres segurament estigueu molt més acostumats a fer-ne servir d’altres com per exemple MySQL.

La idea d’escriure aquest manual sorgeix després d'un quadrimestre fent servir eXist com a administrador de bases de
dades, i després de veure la poca informacié que hi ha a la xarxa relacionada amb el tema. Volia que totes les hores
invertides en la recerca d’informacié, d’exemples i en autoformacié en un llenguatge nou (XQuery, XUpdate) de
comunicacié amb la Base de Dades, servissin per a alguna cosa més que simplement per a aprovar una assignatura, i crec

que és una bona idea que deixi aquest document per a la posteritat.

Objectiu

L'objectiu d’aquest manual és intentar guiar a qualsevol persona des de la instal-lacié d’eXist al servidor fins a les crides
desde Java per fer operacions sobre els fitxers emmagatzemats en ell. Seguint aquest manual pas a pas, acabareu tenint,
el que anomenariem seguint la idea de l'arquitectura en tres capes, un esquelet de la capa de dades, preparat per ser

cridada des de domini tant per obtenir com per guardar o actualitzar dades emmagatzemades.

Que és eXist?

eXist no és més que un administrador de bases de dades. El fet que el diferencia dels dba
habituals, és que no segueix la idea de base de dades relacional, sin6 que segueix un

model jerarquic, el model de I'’XML.

Els fitxers on emmagatzemem la informacié amb eXist sén tot fitxers XML, i per tal
d’establir relacions ho hem de fer explicitament d’'una manera que, d’altra banda, és
bastant senzilla. La comprovacié de la integritat de les dades potser és la part més complicada d’un sistema sense

relacions.

El fet que les dades estiguin guardades en format XML, és molt ttil de cara a manegar les dades obtingudes, ja que una
crida a la capa de dades retorna una String XML, que mitjancant les transformacions XSLT podem tranformar molt
facilment en HTML o fins i tot PDF.

www.mutsuda.com Manual eXist




Abans de comencar...

Eclipse

El llenguatge de programacié que faré servir durant tot el manual és Java, i per tal de poder fer servir certes avantatges
d’un IDE, utilitzaré eclipse per als exemples.

Us recomano per tant que us el baixeu d’aquesta adreca http:/ /www.eclipse.org/downloads/ i l'instal-leu al vostre

ordinador.

eXist

Necessitareu també l'instal-lador d’eXist. En aquest exemple I'instal-laré a Windows en un ordinador a part on només hi
faré correr eXist. http:/ /exist.sourceforge.net/download.html. Baixeu-vos la versi6é executable de Windows si voleu

seguir aquest exemple al peu de la lletra.

APIs

Per tal d’establir la comunicaci6 entre Java i eXist, i també per altres motius es necessiten unes Apis en concret: exist.jar,
jdom jar, log4j-1.2.15.jar, xmldb.jar, xmlrpc-1.2 jar.
Us les podeu descarregar de http:/ /www.llima.net/ mutsuda/APIS.zip. Si aquest manual és tant antic que el fitxer no

existeix, busqueu les APIS a google o al buscador que estigui de moda actualment i procureu que siguin les mateixes

versions.
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Instal-lacio

Instal-laci6 d’eXist

Un cop hagueu descarregat l'instal-lador, executeu-lo i seguiu el procés d’instal-lacié. Busqueu on teniu instal-lat el JDK.
Generalment el trobareu a “Archivos de Programa/Java/”.

www.mutsuda.com

@8 12Pack - Installation of exist =4

o1, < /LINE>
thaz ;</LINE>
LIRS

>
i v
NE>

= Welcome to the installation of exist 1.2.5!
[ The homepage is at: http:{fexist-db.org

(Made with [zPack - hitp:ifizpack.orgf) —

© it

=Tnstallation of exist

thar </LINE>

you,</LINE>

The installed application needs a JOK. A java runtime environment (JRE) will be not sufficient.
[ Select the JDK path:

| | [EBrowse...

>That ever 1 was born to et it TAght!</LINE>

>Nay, come, lot's go togother.</LINE>

</sPEECE>

(Made with IzPack- hitp:ifizpack.orgl)

< Previous B Next © quit

TZPack - Installation of exist

Gne 1< /LENE>S

The installed application needs a JDK. A java runtime environment (JRE) will be not sufficient.
[ Select the 10K path:

|Citarchivos de programalJavaljdk.6.0_01 [ Browse... |

(Made with IzP ack - http:#izpack.ora/)

< Previous B Next © uit
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Seleccioneu la ubicacié on el voleu instal-lar.

&8 1ZPack - Installation of exist:

LINE>

o, </LINE>

>
t
L

nE>

On Windows Vista, please do not install eXist into the 'Program Files' directory unless you
deactivated UAC or plan to always run eXist in priviedged mode.
E Select the installation path:

C:\Archivos de pragrama\éxist [E; Browse...

(Made with IzPack - http:/fizpack.orgh

< Previous B Next © quit

A la segtient finestra veureu que us demana si voleu instal-lar també el codi i el javadoc a part del nucli, si aneu sobrats

d’espai no esta de més, aix{ si teniu qualsevol dubte podreu consultar-lo.

"d8 T2PaCK = Installation of exist =

5 Select the packs you want to install:

%
3

:ﬁ Q Note: Grayed packs are required.
q
T ) M sources 13,83 MB
H ¥ javadoc 34,76 MB
_— 5
55
Description

Everything needed for the database core, including Jetty + Cocoon

Total space Required: 82,25 MB
/ Available space: 98,01 GB

(Made with |zPack - http:/fizpack.orgh)

<3 Previous ( ] © quit

Creeu els accessos directes que

Després no 1'oblideu.

www.mutsuda.com

necessiteu i escolliu un usuari i contrasenya per tal de restringir I'accés a les dades.

"d8 T2Pack = Installation of exist o=

Setup Admin Password

Please enter a password for user 'admin, the database administrator:
Enter password: .
Retype password:

(Made with [zP ack - hitp:/iizpack.org/)

< Previous B Next @ auit
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Un cop finalitzada la instal-lacié, engegueu eXist mitjancant el ment d’inici alla on el tingueu instal-lat. Seleccioneu el

que diu “eXist Database Startup”.

ﬁ eXist ¥ML Database ] DB Check and Export Tool

(] exist Client Shell

I exist Database Startup

| eXist Local Homepage
[E] Install exist as Service
| uninstall
] Uninstall the eXist service

Se us obrira una finestra de linia de comandes i comengara a escriure coses. Finalment, quan deixi d’escriure, us
apareixera el port pel qual us comunicareu amb eXist, tant si el feu servir des del mateix ordinador, com si us hi
connecteu des de la Xina. Aquest port, per defecte, és el 8080.

Penseu que si voleu accedir a eXist des de fora de casa, haureu d’entrar a la configuraci6 del router, i fer que les peticions

al port 8080 es dirigeixin cap a la IP interna de I'ordinador on teniu eXist instal-lat. Aixd és fa amb les opcions de NAT. Si

només el voleu fer servir a la xarxa local, vigileu amb els Firewalls que no us bloquegin el port 8080.

JARN: The following JAR file entries from ’org/exist/start/start.config’ aren’t
vailable (this may NOT be a probhlemd>:
C:\Archivos de programa\eXist\tools\irchot\dist\irchot.jar

onfiguring eXist from C:\Archivos de programal\eXist\conf.xml
A5 mar 2009 11:27:35,138 [mainl]l INFO <(FileResource.java [clinit>1:68)> — Checki
g Resource aliases
2009 11:27:35,.623 [mainl] INFO <(HttpServer.java [setStatsOnl:11380> - Stat
on = false for org.morthay.jetty.Server@beldec
2@89 11:27:35,638 [mainl INFO (HttpServer.java [doStartl:684)> — Uersion

12
B5 mar 2009 11:27:38.138 [mainl]l INFO <(Container.java [startl:?4)> — Started org.
orthay.jetty.servlet.WebfipplicationHandler@179d854
ILogging already initialized. Skipping...
2009 11:27:43.654 [mainl] INFO <(Container.java [startl:?4) — Started UebA
IpplicationContext[/exist.e¥ist XML Databasel
A5 mar 2009 11:27:44,.123 [mainl] INFO <(SocketListener.java [startl:285)> - Starte
SocketListener on 0.8.0.0:8080
2089 11:27:44.123 [mainl INFO <(Container.java [startl:74) — Started oryg.
orthay.jetty.Server@bheldec

iServer has started on port 8080. nfigured contexts:
t

Un cop fet aixd, anem a comprovar que ens podem comunicar amb eXist, de moment encara des de fora de Java, perd

fent servir un Plug-in d’eXist per a Eclipse.

www.mutsuda.com Manual eXist




Creaci6 del Projecte

Per tal de crear la interficie de comunicacié de Java amb eXist, necessitem crear un nou projecte.

Configuraci6 d’Eclipse

Edit Navigate Search Project Run Window Help

ew Fil L3N » (= Enterprise Application Project
RePe- 5 Dynamic Web Project
Close ®BW &4 EJB Project
Close All 8w 4 Connector Project
Save 385 & App'llcanon Cll.ent Project
Save As 7 Static Web Project
o -
Revert (9 Folder
Move... [ File
Rename... 2 i Example...
Refresh F5
Convert Line Delimiters To > [ Other... #N
Print... 8P
Switch Workspace >
Restart
24 Import...
w4 Export...
Properties X

El projecte que crearem sera de tipus “Java Project”.

www.mutsuda.com

®co  \NewPojet 0000000000

Select a wizard

A
v

Create a Java project

r—T

Wizards:

" type filter text )

» (= General
> (= Vs
» (= Eclipse Modeling Framework
> = EB
v (= Java
2% Java Project
# Java Project from Existing Ant Buildfile
» (= Java EE
» (= JavaScript
> = JPA
» (= Plug-in Development
> (= SWN

<«

@ < Back (—Nm—’ ( Cancel ) (" Finish )
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En aquest exemple li he dit “existManual”, i he deixat la resta d’opcions per defecte.

' ®@~0  NewjaaProject

Create a Java Project
Create a Java project in the workspace or in an external location. /

Project name: [existManuaI J

Contents

6 Create new project in workspace

() Create project from existing source

Directory: /Users/mmutsuda/Documents/eXistManual/existManual Browse.

JRE
8 Use default JRE (Currently JVM 1.5.0 (MacOS X Default)) Configure JREs...
O Use a project specific JRE: JVM 1.5.0 (MacOS X Default)

O Use an execution environment JRE:  J2SE-1.5

Project layout

O Use project folder as root for sources and class files

6 Create separate folders for sources and class files Configure default...
Working sets

"] Add project to working sets

Working sets: $ Select.

® (<Back ) ( Next> ) ( cancel ) (C Finish )

Finalitzem, i ens apareixera el nou projecte creat.

Instal-lacié del Plug-in d’eXist per Eclipse

Una eina que em va ser molt ttil durant el desenvolupament del projecte, va ser un plug-in d’eXist per a eclipse, que
permet fer crides a la base de dades, creacions de fitxers, modificacions, etc, d’'una manera una mica intuitiva. Es molt

atil de cara a provar els “Selects” o “Inserts” més complicats, de manera externa a Java.

2

Per tal d’instal-lar el Plug-in, anirem al ment “Help” i seleccionarem “Software Updates”.

Help

search 1

&% Welcome

() Help Contents '
7 search
Dynamic Help

Key Assist...

Tips and Tricks...

<] Report Bug or Enhancement...
Cheat Sheets...

Software Updates...
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Seleccionem la pestanya “Available Software” i fem click a “Add Site...”

[ installed Software | Available Software |

1 type filter text DR

T Name |Version | Install...

» il PP Usage Data Collector Update Site S
» 4| Ganymede

> Qﬂ http: (PVOPET
> Qﬂ http://download.eclipse.org/technology/buckminster fupdates ~—
» | http://download.eclipse.org/tools/mylyn/update/e3.4
» | http://subclipse.tigris.org/update_1.2.x

» < The Eclipse Project Updates

1 [ o o

Manage Sites...

E Show only the latest versions of available software

M Include items that have already been installed

Open the 'Automatic Updates' preference page to set up an automatic update schedule.

@

m

Afegim el site: http:/ /exist.sourceforge.net/plugin-update-site/ i fem click a “Ok”.

( Local. )

Location: Ihttp://exist.sourceforge‘net/plugin—update—site/ l

( Cancel ) PH

Apareixera a la llista una cosa similar a al que podeu veure a la imatge. Seleccioneu tot el que sigui nou relatiu a eXist, i

feu click al bot6 “Install” d’adalt a la dreta.

¢ type filter text

| Name

> Qﬂ EPP Usage Data Collector Update Site

> 0: Ganymede

> 9: http:

| 3 °ﬂ http://download.eclipse.org/technology/buckminster fupdates
> dﬂ http://download.eclipse.org/tools /mylyn/update/e3.4

v 0: http:/ fexist.sourceforge.net/plugin-update-site/

v 100 Uncategorized
=J= eXist Core Feature
={[> eXist Query Feature
0: http:/ fsubclipse.tigris.org/update_1.2.x
Qﬂ The Eclipse Project Updates

v

ODDRRERODOOOO
v

www.mutsuda.com Manual eXist

8


http://exist.sourceforge.net/plugin-update-site/
http://exist.sourceforge.net/plugin-update-site/

Un cop installat, haurem de fer que les noves pestanyes d’eXist es mostrin a la vista de 1'Eclipse per tal de poder-les fer

servir. Aneu a “Window” -> “Show View” -> “Other...”

I telo

New Window
New Editor

Open Perspective

0 Bookmarks

Customize Perspective... & Console X%®QC
Save Perspective As... ¥& Data Source Explorer
Reset Perspective... . Navigator
Close Perspective 5= Outline X#QO0
Close All Perspectives [2. Problems X#QX
. [5 Project Explorer
Navigation » B Properties
Web Browser > <’ Search X#QS
4L Servers
&5 Snippets
¥ Tasks

Seleccioneu les tres vistes que englobla la carpeta eXist.

Us apareixeran abaix tres pestanyes amb una X blava a I’esquerra. Browse, Document i Query view.

www.mutsuda.com

OO0  Showview

( type filter text 3)

> General

= Ant

(= Connectivity

= cvs

(> Debug

(= Dynamic Languages

[ eXist
x Browse View
X Document View

4dvvvyVvVvyVYyYVYyy

x Query View
» (= Help
> (= Java .
» (= Java Browsing 4
P [ lavaScriot )4

Use F2 to display the description for a selected view.

( Cancel ) ( oK )

/4

[2( Problem [’\ZA Tasks (ﬁ Properti (éﬂ Servers (w Data So [’ﬁ}] Snippet (E Console MX Dacume} X Query Vi

=0
2

CIE
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Configuraci6 del Plug-in d’eXist per a Eclipse

Per tal d’establir la comunicaci6 entre el Plug-in d’eXist i el mateix eXist hem d’afegir un perfil de connexié. Aixo és fa
anant a la “Browse View” que recentment hem fet que es mostri, i fent click a la icona d’adalt a la dreta que mostra dos
ordinadors amb un “+” entremig. Se us demanara si la connexié a eXist sera local o remota. Aixd dependra de si I'eclipse
el feu servir des del mateix ordinador on teniu instal-lat eXist, o no.

En el meu cas tinc eXist instal-lat a un altre ordinador, i per tant seleccionaré 1’opcié remote.

.00 New eXist Connection
New eXist Connection
S
@ remote
O local
@ < Back ( Next > \ / Cancel ) F

Haureu d’especificar un nom pel perfil, i també el nom d’usuari i contrasenya amb queé préviament heu configurat eXist
durant la instal-lacié. La URL sera de la forma xmldb:exist://xxx.xxx.xxx.xxx:8080/exist/xmlrpc on xxx.xxx.xxx.xxx és la
IP de l'ordinador on teniu eXist instal-lat. Si esteu connectats localment, heu de fer servir la IP interna, probablement de
I'estil 192.168.1.x 6 192.168.0.x 6 10.10.x.x 6 172.26.0.x 6 similar. En canvi si us hi esteu connectant des de I’exterior, heu de
fer servir la vostra IP publica, que si és estatica sempre sera la mateixa. En aquest cas concret m’estic connectant a
I'ordinador que hi ha a la sala d’estar, aixi que la IP que faig servir és interna, perd durant el desenvolupament del
projecte sempre tenia creats dos perfils, el “caseta” per quan m'hi connectava des de casa, i I'“extern” per quan em

connectava a I’ordinador de la sala des de la biblioteca o la universitat.

0.0.0 New eXist remote connection

New eXist remote connection

This wizard creates a new eXist remote connection. . \

Name: caseta

Username: admin

Axrrn

Password:

URL: xmldb:exist://192.168.1.99:8080/exist/xmlrpc

‘7 < Back ( Cancel ) ( Finish 3

www.mutsuda.com Manual eXist
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Un cop creeu el perfil, us apareixera a la llista de connexions.

[2. Problem (ZJ Tasks (E] Properti ﬁ?& Servers (@ Data So (j‘j Snippet (E Console Mx Docume] X Queryvi| = O
| & ¥

@ caseta (xmldb:exist://192.168.1.99:8080/exist/xmlrpc)

Per connectar-vos-hi només cal que feu doble click, o boté dret “Connect”. Veureu que la icona canviara i la creu

vermella desapareixera un cop estigueu connectats.

[2: problem (a Tasks (E) Properti (&?& Servers (ﬁ Data So (b Snippet (E Console Mx Docume] X Queryvi| = 8
Lie ~

> @ caseta (xmldb:exist://192.168.1.99:8080/exist/xmlrpc)

Si heu aconseguit arribar fins aqui, ja heu pogut establir una connexié externa a eXist. El segiient pas és comprovar que
efectivament estem ben connectats i podem crear un fitxer on emmagatzemarem les dades. Aixd ho farem des del mateix

Plug-in.

www.mutsuda.com Manual eXist
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La primera col-leccié

Creant una col-leccio

Una colleccié amb eXist no és més que un conjunt de fitxers que conformen la nostra base de dades. Poden ser per

exemple un fitxer amb informacié de tots els paisos del mén, i un altre fitxer amb els noms dels usuaris del nostre

sistema. Com a exemple facil de seguir, crearem una col-leccié6 anomenada “dbExemple” on ficarem un sol fitxer amb

informaci6 de persones.

—~ = S
|21 Problem [é Tasks [p Properti [m Servers [Bﬁ DataSo | £ Snippet ‘(E Console [X Browse &3 . Docume] X Query Vi] =0

C:] ~

v =2 caseta (xmldbexist://192.168.1.99:8080/exist/xmlrpc)
v B db

» [ system

El primer pas és exandir l'arbre de continguts del perfil un cop hi estem
connectats, fent click a la fletxa de I'esquerra. Veurem que apareix una carpeta
“db” amb una subcarpeta “system”. Nosaltres crearem la nostra col-lecci6 al
mateix nivell que la carpeta “system”, és a dir, com a subcarpeta de “db”.

Per fer-ho fem click dret sobre la carpeta “db” i seleccionem l'opcié “Create

Collection”.

Aixd ens obrira una altra finestra on se’'ns demanara el nom de la nova

col-leccié. Jo li he dit “dbExemple”.

www.mutsuda.com

[ Create Collection )

New Connection

& refresh

[] List Documents
(| Create Document

£% Run Query

’
|
b

¢

£% Run Query (deprecated)

[] Backup
[¥] Restore

Manual eXist
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Creant un fitxer dins d’una col-leccid

Un cop creada la collecci6, crearem el fitxer que contindra les dades a dins d’aquesta col-lecci, fent click dret sobre la
nova col-leccié i seleccionant I'opcié “Create Document”.

[2 problem (7_—] Tasks (E Properti (&T& Servers (w Data So ﬁ'}g Snippet (E Console M} X Docume] X Query Vi 8
| i ~
v @ caseta (xmldb:exist://192.168.1.99:8080/exist/xmlrpc)
v [ db
dbExemple
> B system

Seleccionarem 'opcié “XML Resource”.

Create a document -
NEZ
Select the document type eA }a L4
(®) XML Resource
(O Binary Resource
O Automation Resource
@ <Back ) ( Next > ) ( Cancel ) Finish
W

Li direm per exemple, “myData”.

Create a document

Enter a new document name

Collection /db/dbExemple

Name ImyDa‘d

@ [ <Back [ Next>

( Cancel ) (—FMM!—’

I un cop creat, si fem doble click a la carpeta “dbExemple”, ens apareixera el seu contingut en una altra pestanya, a la

pestanya que abans es deia “Browse View” perd que ara tindra el nom i la ruta de la carpeta que conté el fitxer nou.

www.mutsuda.com
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Poblant la base de dades amb una mica d’informacié

Si fem doble click al fitxer “myData”, se’ns obrira un editor en blanc, només amb la paraula “<template/>”. Aquesta és la

fila que fa la base de dades quan encara esta buida del tot.

La idea és que a mode d’exemple, omplim aquest fitxer per exemple de la segiient forma.

basicament el nom i primer cognom de tres persones, el Pere, la Marta i I’ Albert.

Les dades d’aquest fitxer sén

/ ==~ (oo
X *myData (caseta) &3 O (& outline

<myData> v [e] myData
v [€] persones

v

v

v

Design | Source |
‘2 problem [ Tasks \': Properti [m Servers \/B‘g Data So [L Snippet \'E Console [X Browse [X /dbjdb 52\ X Queryvi| = 0|

Filter

["] mypata

RN = v =0

[€] persona

e] nom

[€] cognom
[€] persona

[€] nom

[€] cognom
[€] persona

[€] nom

[€] cognom

Podeu veure com a la dreta, a la zona “Outline” veiem l'estructura jerarquica que van agafant les nostres dades. Aixo és

molt dtil quan la base de dades comenga a créixer molt, i volem fer comprovacions rapides. Si copiant el contingut

d’aquesta captura us equivoqueu en algun tag, probablement veureu coses que no tenen gaire sentit al “Outline”, i fins i

tot, si cometeu algun error de sintaxi XML és possible que el Plug-in no us permeti guardar el fitxer. De moment aixd no

té més solucié que mirar linia per linia on pot ser que ens haguem equivocat, amb ajuda és clar de la vista “Outline”.

La primera XQuery

Ara que ja tenim certa informaci6 a la base de dades, ja li podem fer preguntes, per exemple, vull saber el cognom de

totes les persones que es diguin “Albert”. Aixo, traduit a XQuery, seria alguna cosa com:
/myData/persones/persona[nom = “Albert”]/cognom

Amb “myData/persones/persona”, ens endinsem en la jerarquia fins a arribar al nivell de
les persones. Amb el corxet, espefiquem que ens volem centrar en les persones que
segueixen una condicié, en aquest cas, que el seu camp “nom” és exactament igual a
“Albert”, i finalment amb el “/cognom” espefiquem que volem saber-ne el cognom. Aixd
que sembla tant extrany, després acaba sent molt facil d’entendre, perd requereix

practica. Al final d’aquest manual trobareu exemples més complexos.

Per tal de poder fer aquest crida des del Plug-in, hem d’especificar sobre quina col-leccié
volem llangar I'’XQuery. Aixd es fent click dret sobre la collecci6 “dbExemple”, i

seleccionant I'opcié “Run Query (Deprecated)”.

www.mutsuda.com

New Connection
= refresh

i [EJ Create Collection ‘
| Delete ;
% Rename/Move

List Documents
[) Create Document

£% Run Query

¥ Run Query (deprecated)

|

| Backup

-
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Un cop fet aix0, des de la pestanya “Query View” ja podeu comencar a llancar crides contra la base de dades. Per provar,
intenteu fer la crida que us he posat d’exmple. Només 'heu d’escriure a l'espai en blang, i clicar el boté de “Submit
Query”. En qtiesti6 de decimes de segon veureu com eXist, des d’alla on sigui que el tingueu installat, us retorna la
solucié a la vostra crida: “Manlleu”.

|2 Problem | 2| Tasks ‘/: Properti |¢?$ Servers ‘lﬂﬁ DataSo | 2 Snippet IE Console |X Browse |X /dbjdb |IX QueryVi 82 T B)

/db/dbExemple (caseta) Max-Disp: | 100 31 (" submit Query

/myData/persones/personainom = "Albert”]/cognom

| Nr. | Query Result
1 | <cognom>Manlleu</cognom>

1 items found | Compilation: 132 ms | Execution: 136 ms

El segiient pas sera aconseguir aixd mateix, perd des de Java, és a dir aconseguint, per exemple, guardar aquest resultat

en una variable de tipus String, per després poder-ne fer el que sigui.
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La interficie de comunicacié Java

Creant la classe

Per tal de comunicar el nostre programa amb la base de dades, crearem una classe que anomenarem “Data Controller”.

Aquesta classe s’encarregara de tenir les funcions necessaries per tal d’establir la connexié amb la base de dades i també

de fer-li les crides pertinents.

Per tal de crear la classe, farem bot6 dret sobre el projecte i seleccionarem 1'opcié “New”->"Class”.

B 7|
v =2 existManual |
@ s e :

4 y.Jk_ ¢ Java Project
Open in New Window £9 Project...
Open Type Hierarchy : F4 # Package
showin b B
= Copy %8C & Interface
[ Copy Qualified Name @ Enum
[ Paste RV @ Annotation
% Delete ® &% Source Folder

15 Java Working Set
emove ron T (9 Folder
Build Path > “ File
Source Y > = i
- [ Untitled Text File
Refactor A ’ E7 JUnit Test Case
s Import.... [ Task
2 Export...
= Bpol [ Example...
& Refresh FS .
Assign Working Sets... [ Other... N
I —

Run As >
Debug As >
Profile As >
Validate blems @ javadoc ([ Declaration [X Brow:
Team > |
Compare With » 0 collection selected >
Restore from Local History...
Properties X

En la finestra que se’'ns obre especificarem el nom que li volem donar a la classe i farem click a “Finish”.

(s JONe) New Java Class

Java Class
1, The use of the default package is discouraged. ( >

Source folder: existManual/src ( Browse...
Package: (default)

"] Enclosing type: Browse...

Name: | DataController |

Modifiers: @ public (O default ) private ) protected

[l abstract [ final static

Superclass: java.lang.Object Browse...

Interfaces: Addie
Remove

- 2 BRI

‘Which method stubs would you like to create?
™ public static void main(String(] args)
) Constructors from superclass
™ Inherited abstract methods
Do you want to add comments? (Configure templates and default value here)

") Generate comments
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Aquesta classe que acabem de crear contindra tres variables estatiques: I'URI on es troba la col-lecci6, una col-leccié, i un

servei. Aquestes classes sén necessaries tant per establir la connexié com per comunicar-se.

Com a operacions, la classe en contindra dues: connect, que s’encarregara de carregar la instancia de la connexié6 per tal
de poder fer les diverses crides a la col-lecci6, i doQuery, una operacié que basicament s’encarrega d’executar I'operacié

que li passem per parametre (com a String) a la base de dades eXist.

Creant aquestes dues operacions tindrem un codi més facil de llegir i molt més net. Per tant, des de I'exterior, I'tinic que
hauria de fer la capa de domini per escriure o llegir alguna cosa de la base de dades seria crear una instancia del
DataController, cridar la operacié connect() de la instancia creada, i finalment anar cridant totes les operacions
d’actualitzacié o selecci6 que volguem fer sobre les dades mitjancant 1'operacié6 doQuery(String). Per tal d’aillar una
mica més el domini de la capa de dades, el que farem sera implementar totes les operacions que hagi de necessitar el
domini a la mateixa classe DataController. D’aquesta manera, si des de domini volen obtenir el cognom de les persones
anomenades Albert, només hauran de cridar 1'operacié obtenirCognomAlbert() que haurem implementat a la classe
DataController i que internament fara una crida a doQuery() passant-li '’XQuery que hem vist anteriorment per

parametre.

Per tal de fer facil de seguir aquest manual faré totes les crides que suposadament es farien desde domini, des de la
mateixa classe DataController fent servir un main. Si esteu fent el projecte i sou els encarregats de la capa de dades,
probablement voldreu fer totes les proves del correcte funcionament de la classe des del main de la mateixa classe, de la

mateixa manera que veurem en aquest manual.

En aquest manual no perdré el temps explicant com funcionen les operacions connect() o0 doQuery(), ni les variables de

la classe, si no que em limitaré a parlar d’elles com si fossin caixes negres.

El codi font de la classe DataController el podeu descarregar de http://www.llima.net/mutsuda/DataController.java.

De totes formes, per si de cas aquest servidor ja no existeix quan estigueu llegint aquest manual, escriuré tot el codi a

continuaci6 i només haureu de copiar-lo i enganxar-lo a la classe que acabeu de crear.

Com podreu veure al codi, heu de substituir les “x” de la String URI per les de la IP on tingueu ubicat eXist. Exactament

la mateixa IP que heu introduit quan configuravem el Plug-in.
Veureu que el codi conté el que he mencionat anteriorment, un main, i dues operacions.

Un cop hagueu enganxat aquest codi a la classe que heu creat, veureu que us déna un munt d’errors perque no troba les

APIs necessaries. El segiient pas és especificar la ruta cap a elles perque el codi pugui funcionar.
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http://www.llima.net/DataController.java
http://www.llima.net/DataController.java

import
import
import
import
import
import
import
import
import

public

}

javax.xml.transform.OutputKeys;
org.xmldb.api.DatabaseManager;
org.xmldb.api.base.Collection;
org.xmldb.api.base.Database;
org.xmldb.api.base.Resource;
org.xmldb.api.base.Resourcelterator;
org.xmldb.api.base.ResourceSet;
org.xmldb.api.base.XMLDBException;
org.xmldb.api.modules.XPathQueryService;

class DataController ({
protected static String URI =

public static Collection col;
public static XPathQueryService service;

public static void main(Stringl]
connect ();

args) throws Exception ({

}

public static void connect () throws Exception {
String driver = "org.exist.xmldb.DatabaseImpl";
// initialize database driver
Class<?> cl = null;
try {

cl Class. forName (driver) ;
} catch (Exception e) {

throw new Exception ("Error en inicialitzacio
}
Database database =
try {

null;

database = (Database) cl.newlInstance();
} catch (InstantiationException e) {

throw new Exception ("Error en inicialitzacio
} catch (IllegalAccessException e) {

throw new Exception ("Error en inicialitzacio

}

try {

DatabaseManager.registerDatabase (database) ;
} catch (XMLDBException e) {

throw new Exception ("Error en inicialitzacio

}

try {
col = DatabaseManager.getCollection (URI) ;
col.setProperty (OutputKeys.INDENT, "no");
service = (XPathQueryService)
"1.0M");
service.setProperty ("indent",
} catch (XMLDBException e) {
throw new Exception ("Error en XMLDB");

"yes™);

}

private static String doQuery (String query)
String res = "";
try {

ResourceSet result =

Resourcelterator i;

service.query (query) ;

i = result.getIterator();
while (i.hasMoreResources()) {
Resource r = i.nextResource();

res = res.concat ((String)
}

} catch (Exception e) {
throw new Exception ("Query Error");

}

return res;

www.mutsuda.com

"xmldb:exist://xxx.xxx.x.xx:8080/exist/xmlrpc/dbExemple" ;

del driverl");

del driver2");

del driver3d");

del driver4d");

col.getService ("XPathQueryService",

throws Exception {

r.getContent());
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Especificant la ruta de les APIs necessaries

existl

[# Package Explorer £3 )\ s Hierarchy| = 0|0 *patace
=5 v| impor
v 2 existManuz LS tmoop
i New > !
v (#src r
v@d Go Into 4
> [ Open in New Window :
> BLRESYS  Open Type Hierarchy F4 ¢
Show In N#W >
= Copy ®C T
= Copy Qualified Name
% Paste ®v
% Delete ® !
3
P
Build Path >
Source s >
Refactor 8T »f
2 Import...
4 Export...
« Refresh FS
Close Project
Assign Working Sets...
Run As > i
Debug As > :
Profile As >
Validate
Team > !
Compare With > |
Restore from Local History...
Web Development Tools > :
PDE Tools > |
JPA Tools >
—_—
Properties X

Per tal d’especificar la ubicacié de les APIs primer les haureu de descarregar de
I’adrega que es menciona a I'apartat del manual “Abans de comengar...”. Un cop
les tingueu, guardeu la carpeta en una ubicacié que sapigueu que no canviara
mai. Tot seguit obriu les propietats del projecte fent click al boté dret a sobre del
projecte, i seleccionant l'opci6 “Properties”.

“Libraries”, del ment “Java Build Path”.

Heu d’ubicar-vos a la pestanya

Properties for existManual

800

type filter text

Java Build Path - v v

Resource

( |

Beaninfo Path (## Source (= Projects |mi Libraries | ; Order and Export
Builders JARs and class folders on the build path:
Java Build Path
» Java Code Style » B\ JRE System Library JVM 1.5.0 (MacOS X Default)] C Add JARs... b
» Java Compiler
» Java Editor Add External JARs...
Javadoc Location
Project References Add Variable...
Run/Debug Settings
» Task Repository Add Library...
Task Tags
» Validation ( Add Class Folder... )

- -

Add External Class Folder...

Remove

Migrate JAR File

Seleccioneu l'opcié “Add External JARs...” i busqueu els 5 jars que heu descarregat anteriorment. Un cop afegits us

haurien d’apareixer a la llista que anterioment només contenia la llibreria JRE. Feu click a “OK”.

600

Properties for existManual

type filter text

Resource
Beaninfo Path
Builders
Java Build Path

» Java Code Style

» Java Compiler

» Java Editor
Javadoc Location
Project References
Run/Debug Settings

» Task Repository
Task Tags

» Validation

Java Build Path =11 v v

’@ Source |+ Projects |E, Libraries {5\} Order and Export ]

JARs and class folders on the build path:

b (o0 existjar - /Users/mmutsuda/Downloads /APIS € Add JARS... 3
— =
» (o0 jdom.jar - /Users/mmutsuda/Downloads /APIS

> (o log4j-1.2.15 jar - /Users/mmutsuda/Downloads /AF ( Add External JARs... )
= \ —_—

» (@9 xmldb.jar - /Users/mmutsuda/Downloads /APIS
> (oo xmlrpc-1.2.jar - /Users/mmutsuda/Downloads /AP ( Add Variable... )
o a —

P = JRE System Library [JVM 1.5.0 (MacOS X Default)]

Add Library...
= e
Add Class Folder...

T

Add External Class Folder...

Edit

Remove

Migrate JAR File

M
W
S

Si tot ha anat bé, ja no haurieu de tenir cap error al codi. Potser teniu algun “warning” ja que 1'operacié

z

“doQuery” no

esta essent feta servir per ningt encara.
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Fent la primera crida des de Java

Ara que ja tenim la classe preparada, ja podem fer la nostra primera crida des de Java. Per tal de seguir amb I'exemple,
provarem de fer la mateixa crida que abans, que ens retornava el cognom de les persones que es deien Albert. En la

nostra poblacié de la base de dades només existeix un Albert, aixi que només obtenim com a resultat un cognom.

Per tal d’efectuar la crida, farem servir 1'operacié “doQuery” des del main, i escriurem per pantalla el que aquesta ens
retorni. Hem de convertir la XQuery que hem fet abans a String, per tant caracters com per exemple les cometes que hi

havia al voltant del nom “Albert”, hauran d’estar “escapades”.

Afegim aquesta linia de codi al main, tot seguit del “connect”. L'tinic que fa aquesta operacid, és escriure per consola el

resultat de la crida doQuery(), que retorna una String.
System.out.println (doQuery ("/myData/persones/personal[nom = \"Albert\"]/cognom/text ()"));

Observareu que aquest cop he afegit “/text()” al final de tot de la XQuery. El que fa aixd és que enlloc de retornar-me el

resultat envoltat dels tags XML, només me’'n retorna el text.

Intenteu executar aquest main, amb 1'opcié “Run”. Si tot ha anat bé veureu que per consola escriu exactament el cognom

que esperavem!

connect();
System.out.printin(doQuery("/myData/persones/persona[nom = \"Albert\"]/cognom/text()

}
I

private static String doQuery(String query) throws Exception {
String res = "";
try {
ResourceSet result = service.query(query);
Resourcelterator i;
i = result.getlterator();
while (i.hasMoreResources()) {
Resource r = i.nextResource();
res = res.concat((String) r.getContent());

}
} catch (Exception e) {

throw new Exception("Query Error");
}

return res;

N |

= - — Z Z Z - =
18 Problems[ @ Javadoc ‘[\3, Declaration IX Browse View | { Document ViewIX QueryView] El console 22 " b4

<terminated> DataController [Java Application] /System/Library/Frameworks /JavaVM.framework/Versions/1.5.0/Home/bin/java (
Manlleu

Arribats a aquest punt, ja teniu I'esquelet per comunicar-vos amb eXist des de Java, només falta aprofundir una mica en
el llenguatge XQuery, XPath i XUpdate.
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Per a aprofundir...

Aquests llenguatges ja estan una mica més documentats per la xarxa, perd tampoc és per tirar cohets, aixi que en aquesta

seccié del manual us donaré alguns consells i posaré alguns exemples de querys per a eXist.

Insert, Update i Delete

Les operacions que més utilitzareu a part de les de consulta, seran les d’actualitzar, esborrar o inserir una dada a la
jerarquia. En aquesta seccié veurem alguns exemples de com utilitzar aquestes operacions. Seguirem amb I'exemple de

bases de dades anterior, myData.

Insert

Posem, per exemple, que volem inserir la persona Haruki Murakami a la nostra base de dades. L'tinic que hem de fer
doncs, és:

update insert <persona><nom>Haruki</nom><cognom>Murakami</cognom></persona> into /myData/persones

Com veieu és tan simple com definir la persona en XML amb tots els seus parametres, i dir-li on exactament el volem
inserir. A la practica, probablement els nom i cognom de la persona us vindrien per parametre del domini, i per tant, a

I'hora de cridar a doQuery() haurieu de concatenar els parametres pel mig com a variables.

Per a fer-ho des de Java seria interessant crear una operacio insereixUsuari que donats un nom i cognom, cridessin a

I'operacié doQuery() amb els noms que li arriben per parametre. Podeu afegir al segtient operacié al codi per fer la prova.

public static void insereixUsuari (String nom, String cognom) throws Exception
{
doQuery ("update 1insert <persona><nom>"+nom+"</nom><cognom>"+cognom+"</cognom></persona>
into /myData/persones");
//*
}
* Aqui esta en dues linies perquée no hi cap en una, perd al codi feu-ho en una linia o feu servir el
Wr+7"” per concatenar les dues parts de la string, si no la sintaxi sera incorrecta.

I substituir la consulta que teniu ara mateix al main per:
insereixUsuari ("Rafael", "Sanchez") ;

No esborreu el connect(), ja que si no no establira la connexié amb la base de dades i no hi haura comunicacié.

Ara proveu d’executar el codi, i veureu que us insereix 'usuari Rafael Sanchez a la base de dades.

Update

Imaginem que ara volem substituir el nom de l'usuari que té com a cognom Murakami per Corominas. En el cas

d’XQuery, s’utilitza el concepte de Replace.

update replace /myData/persones/persona[cognom = "Murakami"]/cognom/text () with "Corominas"

Com podeu veure el que fem és especificar exactament a quina persona ens estem referint dient que el cognom és
exactament “Murakami”, perd també hem d’especificar que és el que volem canviar d’aquella persona, que en aquest cas

és el cognom, i per tant afegim /cognom al darrere de la persona en qiiestié, i a més la funci6 /text() que ens permet

www.mutsuda.com Manual eXist

21



simplement canviar el contingut del camp cognom, si no posessim fext() hauriem de tornar a escriure

<cognom>Corominas</cognont>.

Delete

Imaginem que ara volem esborrar 'usuari amb cognom Corominas que hem modificar anteriorment.
update delete /myData/persones/personal[cognom = "Corominas"]

Amb aixd l'usuari quedaria completament esborrat. Si només volgtessim esborrar-ne per exemple el node cognom,

hauriem de fer:

update delete /myData/persones/personalcognom = "Corominas"]/cognom
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Una mica més enlla

Ara ja som capagos de consultar, eliminar, modificar i inserir dades a i de la base de dades. Encara no sabem perd, fer-ho
massivament i condicionalment, és a dir no sabem definir variables o iterar sobre un conjunt obtingut. Si feu servir
transformacions XSL també voldreu saber com fer per mostrar els resultats de les querys a la vostra manera, és a dir

definir els tags amb queé voleu que les dades consultades us siguin retornades.

Llistar els morosos

“u

Per a practicar, afegiu a cada persona de la base de dades un camp <deute>x</deute>just a sota del cognom, amb una “x
negativa en alguns casos i positiva. També podeu afegir un nombre més elevat de persones perque sigui més interessant.

El que farem sera llistar els morosos de la base de dades en el segiient format:

<morosos>
<moros>
<nomcognom>Nom Cognom</nomcognom>
<deu>Deute</deu>
</moros>
<morosos>

I ho farem amb la segiient query, que ja és una mica més complexa:

<morosos>

{

let $morosos:=/myData/persones/persona[deute>0]
for $moros in $morosos

return

<moros>
<nomcognom>{$moros/nom/text (), "™ ", S$moros/cognom/text () }</nomcognom>
<deu>{Smoros/deute/text () }</deu>

</moros>

}

</morosos>

Com podeu veure hem personalitzat completament el format en qué volem obtenir les dades afegint tags que
originalment no existeixen a la base de dades. El primer pas és definir la variable morosos amb les persones de la base de
dades amb un deute superior a 0. Posteriorment, iterem sobre el conjunt morosos i per a cada moros n’escrivim el seu

nom cognom i deute en el format desitjat. Com veieu aixo té possibilitats infinites.

Altra vegada, per executar-ho des de Java només ho heu de passar a String anant amb compte amb les cometes i els

simbols especials, i veureu que el queé us retorna com a String sén precisament les persones amb un deute superior a 0.
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