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14 de noviembre del 2005

Dado un procesador segmentado con las etapas siguientes:

IFIDIEIMIWI
I I I I I I

F: busqueda de instrucciones (fetch)

D: decodificacion, comprobacion de riesgos, lectura de operandos en registros (segunda
mitad del ciclo de reloj)

E: operacion aritmética, calculo de la direccion de memoria, o direccidon destino de salto y
evaluacion de condicién

M: acceso a memoria

W: escritura de resultado en registro (durante la primera mitad del ciclo de reloj)

El procesador dispone de todos los cortocircuitos (bypass) necesarios entre E/E y M/E.

Se pretende evaluar la eficiencia de varios mecanismos de ejecucion de las instrucciones de salto
condicional, utilizando para ello el codigo siguiente:

3=0; mes: 1d $2, a(s0)
for (1 =0 ; 1 <n ; i++) { beqgz $2, pass
if (a[i] #0) then { st $2, b($1)
bl3] = alil; add $1, s1, 1
J++; pass: add $0, s$0, 1
} sub $4, $3, $O
} bnez $4, mes

Estando inicialmente $0=0, $1=0 y $3=n. Sabemos también que el 40% de los elementos del vector a
valen cero.

Se pide calcular el numero medio de ciclos por iteraciéon en las situaciones siguientes. Para ello
deberéis dibujar el cronograma de ejecucion indicando claramente que cortocircuitos se utilizan.

a) Las instrucciones de salto condicional bloquean al procesador durante 2 ciclos (latencia de los
saltos de 3 ciclos).

b) Salto con anulacion. Al llegar al salto se continla con la ejecucion de las instrucciones
siguientes y en caso de saltar, se anulan todas las instrucciones iniciadas.

c) Las instrucciones de salto condicional son con salto retardado (Delayed Branch). En este caso,
el compilador debera reordenar el codigo con el objetivo de optimizar el rendimiento. Muestra
cual podria ser el cédigo resultante de aplicar la reordenacion.



