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http://www.bsc.es/marenostrum-support-services/marenostrum-system-architecture

El projecte tecnic

 Memoria: motivacions, objectius, descripcio
tecnica
* Planols: representacio grafica de la instal-lacio

I IBlade centers [ IStorage servers [ |Gigabit switch
I |Myrinet racks [lOperations rack | 10/100 switches




El projecte tecnic
< SuperMUC Petascale System
 Pressupost economic (LRZ Munic)

- Ma d'obra nim 10 del mén (6 I'any 2012)
—~ Materials num 3 a Europa (2 I'any 2012)

p—

— Transport .
- Maqguinaria necessaria
- Despeses d'energia

- Impostos

 Plec de condicions
2.8 PFlops

http://www.Irz.de/services/compute/supermuc/systemdescription/
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Plec de condicions

« Condicions tecniques

- Tecnologies a utilitzar
e Xarxa, maquines, dispositius, ...
 alimentacio
* refrigeracio
* terratecnic
 edifici
e conservacio
e seguretat

- Controls de gqualitat que s'hauran de passar
* Condicions legals

— Normativa actual
CASO 2013/14 Q1



SuperMUC (LRZ)

Connexions de xarxa
- Infiniband I gigabit ethernet
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http:/tenhagen.wordpress.com/2012/06/18/supermuc-first-commercial-hot-water-cooled-
supercomputer-to-consume-40-less-energy/

SuperMUC (LRZ)

e Passadis fred amb les connexions de xarxa




Maguines

Models | requeriments

- processador SuperMUC

 Intel Sandy Bridge e Sl ROy BReRRIeRlE e
- 9216 nodes
— 16 cores/node

- memoria
« 2 GB/core

— capacitat i velocitat
dels discos

- Sistema de fitxers
Hot-swap Mermary far Frocessor 2 CFFh 10k

— Siste m a Operatl u drive bay 2 pracessor 2 connector interposer
« SUSE 11.1 CASO 2013/14 Q1 8
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http://www.zurich.ibm.com/news/12/superMUC.html|

SuperMUC (LRZ)

» Refrigeracio per aigua tebia
- 40C - 55C

- Directament
a les
plaques |
components

- Sistema de
connexio |
desconnexio
en calent
sense
perdua
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http://www.zurich.ibm.com/news/12/superMUC.html|

SuperMUC (LRZ)

» Refrigeracio per aigua tebia

— canonades
d'entrada | de
sortida

- NoO és
adequada
per
calefaccio

 Esrefreda a

temperatura
ambient
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Marenostrum

» Refrigeracio per aire

- Instal-lacio dels
refrigeradors
externs

- Refreden l'aigua
de la piscina i
I'envien cap a
la capella

Copyright-2805. Barcelona Supercomputing Center - BSC



Marenostrum

» Refrigeracio per aire

— Intercanviadors de calor interns

 Generen aire fred
a partir de l'aigua
freda




Disposicio de les xarxes

* Per damunt de l'ordinador
» (L'algua va per sota)




Alimentacio

 Necessitats de potencia

Achive and Backup
~30PB

Internet

NAS |

Snapshots/Replika
1.5PB
(separate fire section)

Peak: 3 PF
expected: <3 MW
>110,000 cores

$HOME
1.5PB /10 GB/s Spine Infiniband

swilches

Island Storage, elc.
Infiniband GPFS for Infin?bond
swilches $WORK switches

P $SCRATCH
| I SBEP | . L DWM-EX D ~ 10PB
| i1 | 40cores/node | . -

.. 64 GBlcore | -

200 GB/s

Compute nodes Compute nodes Parallel /o Login Support
Storage nodes nodes

nodes

18 Thin node islands 1 Fat node island
(each >8000 cores) (8200 cores)

also used as
Migration Svstem
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Edific

Institute
Building

o ——

Pk ..._——-—-'q
s L JERRI TN g
Institute
containing Building
computing systems
72 x 36 x 36 mefres

http://en.wikipedia.org/wiki/SuperMUC
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SuperMUC (LRZ)

Compute nodes: a la 3a planta

- Es I'Ginica que pot mantenir-se sense columnes
* Maxima flexibilitat pel constructor

anta 2: gestio de l'aigua tebia i freda

D

D

anta 1: altres ¢

usters del centre

Nivell terra: recepcio de components i espai per
desembalatge

CASO 2013/14 Q1
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Conservacio

* Procediments per canviar components

- Quins altres components caldra aturar

- Com accedir al component

e Determinar la seva localitzacio

Entrar a la sala de 'ordinador
— Control d'accés?
Arribar fins el component

Obrir I'armari (rack) 1 veure com accedir-hi
Aturar components addicionals
Realitzar el canvi

CASO 2013/14 Q1
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Seguretat

« Normatives

- Ley Organica de Proteccion de Datos de Caracter
Personal (LOPD)

e 15/1999, 13 de desembre
- Ley de Economia Sostenible
e 2/2011, 4 de marg

* Agencies
- Agencia Espariola de Proteccion de Datos (AEPD)
» https://www.agpd.es/portalwebAGPD/index-ides-idphp.php

CASO 2013/14 Q1
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Seguretat

 LOPD Indica que aquells fitxers amb dades
sensibles s'han de registrar a I'Agencia

- Clients, proveidors, adreces, NIFs...
» Definicio dels plans de contingencia

- que fer davant d'un atac al servei de correu

- com respondre en cas d'inutilitzacio del centre de
dades

CASO 2013/14 Q1
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Exemples

 Plec de condicions

- http://lwww.agpd.es/portalwebAGPD/conozca/perfil_c
ontratante/aspectos_interes/common/2010/exp 1 2
010/exp_1 2010 PPT.pdf

CASO 2013/14 Q1 21



Pla de final de curs

» Dijous 19 de desembre
— 3r control de teoria (A5-203)

 Divendres 20
— control de laboratori

e

s
Bourng shell A3 Boume e ¥ rEH y
Algol 68 cmu.uumnmmt:. :
). ANHMASROHT. a-f.u;;h
fid ] ﬂt_ﬂt*-’i#'ﬂ'ﬂﬂ-. Kom 7
€ li!m‘n shell, FLEET f i shell

13 AR

ST |
UNIX i S 0 i ik - i e dt
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