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Índex

● Projecte tècnic
● Plec de condicions

– Components i distribució

– Refrigeració

– Alimentació

– Terra tècnic

– Edifici

– Conservació

– Seguretat
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El projecte tècnic

● Memòria: motivacions, objectius, descripció 
tècnica

● Plànols: representació gràfica de la instal·lació

http://www.bsc.es/marenostrum-support-services/marenostrum-system-architecture
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El projecte tècnic

● Pressupost econòmic
– Mà d'obra

– Materials

– Transport

– Maquinària necessària

– Despeses d'energia

– Impostos

● Plec de condicions

SuperMUC Petascale System 
(LRZ Munic)

   núm 10 del món (6 l'any 2012)

   núm 3 a Europa (2 l'any 2012)

2.8 PFlops

http://www.lrz.de/services/compute/supermuc/systemdescription/
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Plec de condicions

● Condicions tècniques
– Tecnologies a utilitzar

● xarxa, màquines, dispositius, …
● alimentació
● refrigeració
● terra tècnic
● edifici
● conservació
● seguretat

– Controls de qualitat que s'hauran de passar

● Condicions legals
– Normativa actual
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SuperMUC (LRZ)

● Connexions de xarxa
– Infiniband i gigabit ethernet
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SuperMUC (LRZ)
● Passadís fred amb les connexions de xarxa

– Necessari per alimentació i discos

http://tenhagen.wordpress.com/2012/06/18/supermuc-first-commercial-hot-water-cooled-
supercomputer-to-consume-40-less-energy/
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Màquines

● Models i requeriments
– processador SuperMUC

● Intel Sandy Bridge
– 9216 nodes
– 16 cores/node

– memòria
● 2 GB/core

– capacitat i velocitat
dels discos

– Sistema de fitxers

– Sistema operatiu
● SUSE 11.1
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SuperMUC (LRZ)

● Refrigeració per aigua tèbia
– 40C → 55C

– Directament
a les
plaques i
components

– Sistema de
connexió i
desconnexió
en calent
sense
pèrdua

http://www.zurich.ibm.com/news/12/superMUC.html
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SuperMUC (LRZ)

● Refrigeració per aigua tèbia
– canonades

d'entrada i de
sortida

– No és
adequada
per
calefacció

● Es refreda a
temperatura
ambient

http://www.zurich.ibm.com/news/12/superMUC.html
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Marenostrum

● Refrigeració per aire
– Instal·lació dels

refrigeradors
externs

– Refreden l'aigua
de la piscina i 
l'envien cap a
la capella
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Marenostrum

● Refrigeració per aire
– Intercanviadors de calor interns

● Generen aire fred
a partir de l'aigua
freda
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Disposició de les xarxes

● Per damunt de l'ordinador
● (L'aigua va per sota)
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Alimentació
● Necessitats de potència
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Terra tècnic
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Edifici

● Dedicat o compartit

http://en.wikipedia.org/wiki/SuperMUC
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SuperMUC (LRZ)

● Compute nodes: a la 3a planta
– És l'única que pot mantenir-se sense columnes

● Màxima flexibilitat pel constructor

● Planta 2: gestió de l'aigua tèbia i freda
● Planta 1: altres clusters del centre
● Nivell terra: recepció de components i espai per 

desembalatge
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Conservació

● Procediments per canviar components
– Quins altres components caldrà aturar

– Com accedir al component
● Determinar la seva localització
● Entrar a la sala de l'ordinador

– Control d'accés?
● Arribar fins el component
● Obrir l'armari (rack) i veure com accedir-hi
● Aturar components addicionals
● Realitzar el canvi
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Seguretat

● Normatives
– Ley Orgánica de Protección de Datos de Carácter 

Personal (LOPD)
● 15/1999, 13 de desembre

– Ley de Economía Sostenible
● 2/2011, 4 de març

● Agències
– Agencia Española de Protección de Datos (AEPD)

● https://www.agpd.es/portalwebAGPD/index-ides-idphp.php
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Seguretat

● LOPD indica que aquells fitxers amb dades 
sensibles s'han de registrar a l'Agència
– Clients, proveïdors, adreces, NIFs...

● Definició dels plans de contingència
– què fer davant d'un atac al servei de correu

– com respondre en cas d'inutilització del centre de 
dades
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Exemples

● Plec de condicions
– http://www.agpd.es/portalwebAGPD/conozca/perfil_c

ontratante/aspectos_interes/common/2010/exp_1_2
010/exp_1_2010_PPT.pdf
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Pla de final de curs

● Dijous 19 de desembre
– 3r control de teoria (A5-203)

● Divendres 20
– control de laboratori
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